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TOM TAT— Hién twong néng 1én toan ciu dang giy ra rit nhidu hiu qua nghiém trong khién trai dit dan bi hiy hoai va
nhin chim, va cdng nghé s6 hd trg ching ta rit nhiéu trong viéc phan tich, dw bao, quan sét, v.v. sw bién d6i cua khi hau
nhim ngin nglra va gidm nhe hiu qua cda thién tai, nhung chinh céng nghé sé lai 1a yéu t6 rat quan trong tac déng dén sw
bién d6i xau cda khi hiu, nhit 13 trong béi canh sw phat trién mét cach nhanh chéng va quy mo 1én nhw hién nay trén toan
cau.
Tir khéa—Cong nghé s8, khi hiu

I. GIOT THIEU

Céng nghé théng tin va truyén théng (ICT) cho phép ching ta thu thip va phén tich dir liéu toan bd méi truweong
trai dat tir tn day dai dwong cho dén céc ting trén cung ctia khi quyén. Nh¢ nhitng théng tin nay, nguwoi ta
khong chi c6 thé danh gia tac dong clia hoat déng ctia con nguwdi d6i véi mdi tredrng ma con quan ly dwoc viée st
dung ning lwong va san xuit khi nha kinh (phat sinh tir cac hoat dong trong nwéc va cong nghiép). Do dd, cong
nghé sd rat can thiét trong cudc chién chdng bién d6i khi hiu va gidm thiéu hiu qua cda no.

Tuy nhién, sir dung cdng nghé sé nhu thé nao cho ddng cach dé khong gép phin 1am cho khi hiu trai dit cang
x4u thém 1a mot ciu héi lén ma ching ta cin phai suy ngam va tim ra ciu tra 1oi.

I1. VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG POI VO'I KHi HAU

A. GIAM LUO'NG CO2 THAI RA

Cong nghé thong tin va truyén théng (ICT-[1]) c6 thé gitp ching ta chdng bién d6i khi hiu thong qua viéc giup
giam lwong khi thai gy hiéu (rng nha kinh din dén hién twong néng 1én toan cau bing nhiéu cach thirc khac
nhau. Vi duy, c6 thé st dung cac bién phap diéu khién mdy tinh dé t6i wu héa hoat dong ctia dong co hodc dung
may tinh quan 1y cac phwong tién van chuyén va lwu kho dé phan phéi hang hoa hiéu qua hon; sir dung cong
nghé théng tin d€ khuyén khich cac cudc hop va lam viéc tir xa thong qua hoéi nghi truyén hinh; hoac thiét 1ap
mang lwéi cdm bién dé quan ly hé thong swdi va anh sdng cla cac tdba nha mot cach téi wu dé qua dé goép phan
tiét kiém nang lwong.

K& ca néu ban than ICT c¢6 tao ra khi thai di chdng nira thi tdng lwgng phat thai tir tit ca cic linh v cong nghiép
khac ma ching sé& gép phéan lam gidm di vain sé& 16n hon rat nhiéu. Hon nita, chiing ta cling dang phin diu dé
giam lwong khi thai carbon trong chinh linh vic ITC. Vi du nhw trong may tinh va tivi, man hinh phing véi tinh
thé 16ng hién nay chi sttr dung mdt nira ning lwong so véi cic Ong tia Am cwc trwede diy va khéng chira cac chit 6
nhiém c6 hai; cAc mang thé hé tiép theo (Next Generation Networks-NGN), dic biét 1a nhitng mang st dung soi
quang, cling yéu ciu it dién nidng hon nhiéu, dong thoi con 1a cac hé thong truyén théng hiéu qua hon, tao thanh
xwong sdng cua cac ng dung tiét kiém nang lwong.

B. THEO DOI MOI TRUONG

Mot cong dung quan trong khac ma ICT c6 thé dwoc stv dung dé ddo ngwoc hdu qua cta bién d6i khi hiu. Ching
c6 thé dwoc st dung trong mot sé (rng dung nham muc dich nghién ctru va quan Iy méi trwong & cip do toan cau
hoic & dia phwong. Cac cong cu ICT dung d€ giam thi€u hdu qua ctia bién ddi khi hdu c6 thé dwoc nhom lai thanh
ba linh vuc chinh: quan sat, phan tich va chia sé dir liéu.

C. QUAN SAT

Cac ving dat, dai dwong va bién cta hanh tinh ching ta c6 thé dwgc gidm sat bang cac cdm bién dit truc tiép
trén bé mat hodc bang vé tinh. Trang thai cia bau khi quyén c6 thé duogc theo ddi dé phat hién d4u vét phat thai
khi nha kinh, dong thoi cling cé thé theo ddi gié va cadc ddu hiéu canh bdo vé sw ra doi cia cac con bio. Vé tinh
dugc dua vao pham vi cdng cong véi sw ra mit clia LANDSAT 1-[2] vao ndm 1972. Tuy nhién, vé tinh thoi tiét da
dwoc TS chirc Khi twgng Thé gidgi (WMO) stt dung tir nhitng ndm 1960 nhw mét phin ctia chwong trinh Theo doi
thoi tiét thé gidi, mot tng dung vé tinh rat hitu ich dwoc st dung hang ngay trén khip thé gi¢i. WMO ciing c6
mot hé thdng quan sat toan cau dé theo ddi diéu kién thoi ti€t va cadnh bdo cho cac qudc gia (xem hinh bén duéi).
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Hinh 1. Cdc quan sdt khi twong trén ddt lién, trén b ién va trong khi quyén dwoc thwc hién va trao déi qudc té hang ngay
(Ngudn: VATM - [3])

D. PHAN TICH VA MO HINH HOA

Mot khi dit liéu moi treong da duoc thu thap, ta cAn cé nhiéu céng cu tinh todn va x ly khac nhau d€ phan tich
dir liéu nay. May tinh cang manh thi tim kiém cang nhanh va x Iy dwoc dit liéu cang phirc tap. D€ lam diéu nay,
tdt nhién ching ta c6 thé s dung siéu may tinh. Tuy nhién, ta ciing cé thé tin dung strc manh xi ly ciia mdy tinh
thong thwdong thong qua tinh todn phan tan: thong qua Internet; phwong phap tinh toan phan tan nay giiup cho
viéc lién két cadc may tinh c6 thé cich xa nhau vai nghin kildmet va dwoc dit mot cach dé dang trong mot cong ty,
mot treong dai hoc hodc tham chi trong mot can hd ca nhan. Ngoai viéc phan tich dit liéu, sttc manh cda tinh
todn téng hop c6 thé dwoc st dung dé tao ra cdc mo hinh vé bién d6i khi hau.

Mot vi du vé mdy tinh phin tan dwoc st dung cho nhitng muc dich nay 1a thi nghiém moé hinh khi hiu 16n nhit
thé gidi dwgc thiét 14p vao ndm 2006 bdi British Broadcasting Corporation (BBC) va Climateprediction.net, mot
tap hop cac td chirc nghién ctru do Dai hoc Oxford dan diu. Trong thi nghiém nay, hon 250 000 ngudi da tai
xudng cac md hinh may tinh roi st dung strc manh xtt Iy c6 sdn clia cAc may tinh phan tan dé dw doan sy phat
trién cta khi hau trén trai dat cho dén nam 2080. N6 cho phép thir nghiém vai nghin md hinh, mdi mé hinh chira
céc gia tri hoi khac nhau va tiét 16 moé hinh ndo c6 kha ning chinh x4c nhat.

E. CHIA SE THONG TIN

Dién todn phan tan cho phép dit liéu dwgc chia sé d€ nghién ciru chuyén sau. T4t cd nhirng ngwoi ra quyét dinh
déu c6 thé truy cip cac két qua thu dwoc thong qua Hé théng quan sat trai dit toan ciu (GEOSS-[4]), mdt sang
kién lién chinh pht xuit phat tir Hoi nghi thwong dinh Thé gi¢i vé phat trién bén virng ndm 2002 véi muc dich
chinh 13 dé€ gitup nguwdi dung kham phd, danh gia va st dung pham vi rong nhat dir liéu tir nhiéu ngudn.

Vé&i mang bang thong rong, thong tin vé bién doi khi hau c6 thé di khap thé gi¢i thong qua Internet. Cac (rng
dung than thién véi ngudi dung va théng minh, manh mé hon hién dang c6 s&n dé gitp dwa ra quyét dinh, vi du
nhuw dich vu Google Earth mién phi va Microsoft Virtual Earth cho phép moi ngwoi st dung hinh &nh vé tinh cta
hanh tinh va bing cach phéng to dé xem cac chi tiét nhd nhat.

Hé thong Thong tin Dia ly (GIS-[5]) 12 mot trong nhirng hé thdng hiéu qua nhit va dwoc st dung rong rai dé
trinh bay dit liéu moi tredng. Ching dwgc trang bi phin mém chira thong tin truc quan. Ngoai nhirng tinh ning
khéc thi co s& dir liéu caa GIS con dwoc diéu chinh cho phu hgp véi bdi canh dia ly. Chdng han, bang cach nhip
vao ban do6 truc tuyén, mot ngwdi cé thé cé6 dwoc dir liéu vé khi hiu, dan sg, v.v. ctia vi tri dwoc chi dinh, va thim
chi ca cac yéu t6 thoi gian thwe nhw nhiét d6 hién tai.

F. GIAM NHE HAU QUA CUA THIEN TAI

Theo thdng ké cta Lién Hop Quéc, khoang 200 triéu ngudi, 96% trong s6 d6 séng & chiu Phi, 1a nan nhén cda
thién tai m6i nam. Trong nidm 2007, hau hét cac 1 kéu goi do Van phong diéu phdi cac van dé nhan dao (OCHA -
[6]) dwa ra 1a nham (tng phé véi cac hiém hoa khi hau. Trong bao cdo phat trién con ngudi 2007-2008 ctia minh,
Chwong trinh phat trién Lién Hop Qudc (UNDP-[7]) ciing chi ra ring thién tai sé thwong xuyén hon, dit ddi hon
va s& xay ra ngay ca & nhitng noi da thoat khéi chung trudc diy. Nhitng hdu qua thé chip, chdng han nhw dich
bénh, cling s& phai tra gia dit vé tinh mang con nguoi.
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Canh bao sém va giam thi€u hiu qua cla thién tai hién dwoc coi 1a hai vAn dé c¢6 tAim quan trong trong quy hoach
phat trién clia mdi qudc gia. Cru diéu phéi vién Ctru trg khan cip clia Lién Hop Qudc, Jan Egeland, da tinh toan
rang mdi 1 USD chi cho gidm nhe thién tai sé& gitp tiét kiém dwoc tir 4 d&n 7 USD phai chi cho hoat dong ttng phé
nhén dao. Va chinh & day, trong linh viwc cdnh bdo sém, ICT c6 thé déng mot vai trd quan trong.

Cung v&i viéc str dung cdc mang cam bién dé€ theo ddi cac nguy co thién tai, vi du nhw hoat déng cta nui ltva, ICT
cho phép thu thap dit liéu c6 gi tri vé tac dong clia bién ddi khi hau cé thé dan dén tham hoa, chdng han nhw
muc nwéce bién ding cao, sw sut gidm manh nguén cung cip nwéc udng, qua trinh pha rirng va cac méi de doa
khac d6i v&i hé sinh thai.

G. CAC CONG CU ICT PE GIAM THIEU HAU QUA CUA BIEN POI KHI HAU

Nhiéu hé thdng may tinh khac nhau cé thé dwgc sir dung dé€ tdi wu héa mikc tiéu thu nang lwong tai nha, tai noi
lam viéc va trong hoat dong cong nghiép.

Vién thong thuc sw quan trong trong viéc d6i phé véi thién tai do bién déi khi hau.

Véi mang lwéi cAm bién, c6 thé gidm sat cAc méi treong dé bi tén thwong hoic nguy hiém.
Cac quan sat vé tinh cung cip dir liéu can thiét vé sy phat trién cia khi hiu va tham thwc vat.
Phao dai dwong truyén phat dit liéu vé séng than hodc mwc nwéc bién ding qua vé tinh.

Dit liéu c6 thé dwoc giai thich va minh hoa bing hé thdng may tinh dinh huwéng dia ly.

Sy gia tang strc manh tinh toan va sy ra doi cia cac thuat todn méi gitp cai thién viéc phan tich va mé hinh héa
cac hé thong moi truedrng va khi hu phire tap.

Internet bing théng rong giup chia sé lwong lén dit liéu trén toan ciu dé dang hon.
Vé&i may tinh phén tan, cdc nha nghién ctu c6 thé nghién ciru sdu hon vé cac ciu hdi quan trong.

I1I. NHO’'NG ANH HPO'NG XAU CUA CONG NGHE SO POI vO'I MOl TRUONG
A. NHUPNG TAC PONG CUA CONG NGHE SO PEN MOI TRUONG PEN TU PAU?

Lwong khi thé]i cacbon cua ky thuat
sO trén toan cau nam 2019

B Nhiing thiét bj khac

M Tivi

M Dién thoai théng minh
May tinh

M Trung tam di liéu

m Mang lwéi

mDAau cudi ngudi ding

e Trungtam dit liéu

e Mangluwéidi dong

e  Mang c6 day truy cap co
dinh

e Thiétbi tiéu dung

0
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Hinh 2. Tiéu thu dién ctia cong nghé sé trong twong lai, xét theo loai thiét bi

Céc thiét bi bao gbm dung dé truy cip Internet nhw dién thoai thong minh, may tinh, may tinh bang, tivi va cac
vat thé két ndi khac (may in, man hinh may tinh, ti vi, hop wifi va bo gidi mi), bang diéu khién tro choi (gia dinh
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va di doéng), tai nghe thuec té do, loa dwge két ndi, man hinh quang cio, trung tim dir liéu lwu triv dir liéu (8 cirng
luén c6 thé truy cip dwgc), mang lwdi (c6 day hoic di dong) cho phép trao ddi dir liéu gitra cac hé thong.

Va néu ching ta chi xem xét mirc tiéu thu dién cla cac thiét bi trén, cdc dw bdo cho thiy su gia ting do mang lwéi
va trung tAm dit liéu nhiéu hon. Nhwng diéu d6 chwa tinh dén cic tdc dong khac 1én moi treong...

1. THIET BI
Phin 1én cac tac dong sinh thai ctia cic thiét bi 1a do qua trinh san xuit cta chung. D6i véi mot s6 dién thoai
thong minh, ching c6 thé vt qua 80% lwgng khi thai carbon ctia dién thoai trong toan b vong doi cia né.

Mat khac, cac thiét bi k§ thuat s6 tiéu thu rat it dién khi str dung va 6 nhiém sau d6 phu thudc vao hén hop ning
lvong dwgce st dung (hat nhan va khi d6t & Bi, than & Ba Lan, hat nhan va thiy luc & Phap,...)

Duwdi day 1a mét s6 vi du cho cac thiét bi khac nhau:

75 kg eq CO2
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Hinh 3. Carbon footprint iPhone 12 (128GB)

146,8 kg eq CO2
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Hinh 4.  Carbon footprint Dell Latitude 7300

230 kg eq Co2
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Hinh 5. Carbon footprint MacBook Pro (512GB)

2. TRUNG TAM DU LIEU
Trung tAm dit liéu 1a noi lwu trir théng tin d€ c6 thé truy cip bat ky Iic nao trén Internet. Ching cé da kich c&, tir
c& nho nhw cidc phong may tinh cta cic cong ty dén cac toa nha chuyén dung rong hang chuc nghin mét vuéng.
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Hinh 6. M§t trung tdm dir lidu ctia Google ( Ngudn 9To5Google - [8])

Trung tdm dit liéu thuwdng chivra cdc may tinh va 8 cirng xép chong 1én nhau giong nhw nhitng hép banh pizza. Cac
thiét bi nay toa rit nhiéu nhiét khi hoat ddng, do d6 can dwoc lam mat lién tuc. Thong thwdng, thiét bi diéu hoa
khong khi dwgc st dung cho viéc lam mat, va cach nay tiéu tdn rat nhiéu ning lwong.

3. MANG LUOT

C6 thé st dung nhiéu kénh truyén dé truy cip Internet: cap dién thoai thong thuwdng (dong), truyén hinh cap
(cap dong truc), cap quang hoic khéng day (3G, 4G, 5G, v.v.). C6 thé coi wifi 1a phin m& rong trén mot khoang
cach nho cia cic kénh nay; vi du hop phat wifi nhan dir liéu qua cap (cap dong, cap dong truc, cap quang), ching
ta c6 thé chia sé két ndi 4G ctia dién thoai thong minh hodc mdy tinh bang véi may tinh hoic cac thiét bi dau cudi
khéc. T6c dd va mirc tiéu thu dién ndng clia cdc mang nay rit khac nhau:

Bang 1. So sdnh téc dé va mikc tiéu thu dién ndng ctia cdc mang lwéi

Tdc dd va mirc tiéu thu dién ning cua cac mang lwdi
Speeds (Mb/s) Consumption (kWh/GB)
Copper (ADSL, VDSL) 15 0,2
Cable 1000 0,24
Fiber 2000 0,06
4G 150 0,62
5G 2000 0,3

B. CONG NGHE SO GAY O NHIEM NHU’ THE NAO?
1. KHi THAI NHA KiNH

Nhuw ching ta da thiy, cac trung tAm dir liéu (dic biét 1a nhirng trung tAm quy mé nhd, thit sé nhan Ién cing v&i
sw phat trién cha cac déi twong dwgc két néi) tidu ton rit nhiéu ning lwong; mang lwdi va viéc san xuit cac thiét
bi cling thé.

Diéu nay tao ra lwgng phat thai khi nha kinh cao va gia ting nhanh chéng (6%/nim). Ching c6 thé tang tir 1,8
Gteq CO2 vao nam 2019 (3,7% lwong khi thai toan cau) 1én 2,8 Gt CO2 eq (7,3% lwong khi thai toan ciu) vao
nam 2025.

Khi thai k§ thuit s& con cao hon ca khi thai cia nganh hang khéng dan dung, va diéu d6 khong t6t cho khi hiu.
Diéu d6 noi rang & quy md ca nhan, may bay cé tadc ddng nhiéu hon so véi kj thuat s6 (mua vé may bay trén dién
thoai thong minh).

Riéng tai Wallonia, mic tiéu thu dién k§ thuat s6 cé thé ting tir 1,4 TWh (nhiéu hon mic tiéu thu hang nim cda
t4t ca cac chuyén tau cia Bi) vao niam 2018 ting 1én 5 TWh mdi ndm vao ndm 2030. Ro rang, 6 nhiém dwoc tao
ra phu thudc vao niang lwong hén hop.
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Ngay nay, 80% dir liéu trén Internet dugc st dung dé xem video. Chi riéng viéc xem video truc tuyén (Youtube,
Netflix, n6i dung khiéu dam, v.v.) da gy phat thai 300 triéu tin CO2 mdi nim, gip ba lan lwong phat thai cla
toan nwéc Bi! P dé néi ring né lam gidm d4u 4n k§ thuat s6 clia moi nguoi.

Bang 2. So sdnh lwgng khi nha kinh ctia nganh hang khéng va ky thudt sé

So sanh lwong khi nha kinh dworc thai ra ciia nganh hang khong va ky thuat sé

4~ —

2 dén 5% lwgng khi nha kinh trén thé gidi 4% lwong khi nha kinh trén thé gi¢i vao nim 2020

Chi phat thai lién quan dén qua trinh ddt chdy dau | Tinh dén mrc tiéu thu dién cta cac thiét bi (thiét bi
hoéa: CO2, hoi nwéc, NOX... (khdng tinh dén viéc san | ddu cudi, mang va trung tim di liéu) nhung ciing
xuit may bay, san bay...) nhw qud trinh sin xuit ching

845 triéu ngudi dung (11% dén s thé gidi) 4,7 ty nguwdi dung. Mot con s8 can dwoc ting 1én dé
gidm khoang cich ky thuat s

Chuyén bay khir hoi Paris-Marseille = 380 kg CO2 | Khoang 350 kg/nguwdi/nim doi véi mot nguedi chiu
eq/hanh khach Au

2. TIEU THU TAI NGUYEN

Dién tir néi chung tiéu ton rat nhiéu tai nguyén. N6 st dung rat nhiu vat liéu khac nhau tir khdp noi trén thé
gi¢i (lithium tir Nam My, coban tir Codng hoa din chd Congo (DRC), dit hiém tir Trung Qudéc, v.v.). Vi du, mot
chiéc dién thoai théng minh chira hon 50 loai kim loai!

Viéc khai thac kim loai 1a mdt ngudn giy 6 nhiém nhiéu hon ca viéc van chuyén ching. Ban phai dao hang tin da
dé€ c6 dwoc vai tram gram vat liéu can thiét. Trong tredng hop 1a vang, thim chi ngwdi ta phai khai thac 1 tAn da
m&i thu dwoc 1 gram vang. Vi dy, d& 1am mét chiéc may tinh niing 2 kg thi cin 600 kg nguyén liéu.

Mot s6 kim loai dwgc coi 1a quan trong, vi 1y do dia 1y va chinh tri (sw phu thudc qua mikc ctia xuat khiu vao mot
s6 khu v dia ly, chdng han nhw dat hiém) hoic lo ngai vé du trit.

Trong mot sé treong hop, ching han nhw coltan, thi€c, vang va vonfram, khai thac cung cip cac nhém vii trang
(khoang chat mau). Mat quy dinh clia chau Au 4p dit ké tir nim nay viéc truy xudt ngudn goc clia cac kim loai
nay.

Hién nay, nha san xuit dién thoai thong minh (Fairephone-[9]) dd nghién ctru 38 khoang chit dwoc st dung
trong dién thoai thong minh va thiét 14p danh sach 10 khodng chit wu tién (bao gom thiéc, tantali, vonfram,
vang, coban, dong, dit hiém, ...) dé dam bao kha ning truy xuit ngudn géc va cai thién chudi cung tng.

3. 0 NHIEM NU'O'C, KHONG KHI VA PAT

Viéc khai thac khoang san bao gom dao x&i mat dit, nghién da, xt 1y kim loai, ... Va cdn khai thac dwgc lwu triv
dwéi dang bun doc hai trong cac con dap.

0 nhiém méi trwdmg va anh hwéng dén sirc khde con ngudi dic biét nghiém trong ddi véi dit hiém. N6 1a mot
nhém goém 17 kim loai c6 cac tinh chit hoa hoc va vat 1y dang chd y. Mot dién thoai thong minh chira khoang 3g
dit hiém, vi du nhw yttrium, lantan, terbi, europium, dysprosium, gadolinium (dé tao ra mau man hinh),
praseodymium va neodymium (cho nam chim loa, micrd, may rung). Nhirng kim loai nay rat loing trong da va
doi héi phai khai thac mot lwong 16n vat liéu.

bat hi€m c6 cac tinh chit rit giong nhau va qua trinh tach ching doi hoi cac sdn phdm c6é tinh axit. D€ c6 dwoc
mot tAn dat hiém, chiing ta thai ra 60.000 m? khi thai véi axit clohydric, chiing ta loai bé 200 m? axit trong nwéc
va chiing ta tao ra tir 1 dén 1,4 tin chat thai phong xa.

Dap nwéc thai c6 thé bi hdng va cac chat 6 nhiém tran ra moi trwdmg. Cac bién phap quan ly thudng 16ng 1éo.

4. HANG TRIEU CHAT THAI

Chung ta da san xuit 53,6 triéu tin rac thai dién tir vao ndm 2019 trén toan thé gii. Cac thiét bi cong nghé thong
tin nho chiém 4,7 triéu tin (+ 4% so v&indm 2014).

V@ viéc tai ché, thanh thit ma ndi, ching ta tai ché rit it: chi 17,4% rac thai dién t& dwgc thu gom va tai ché ding
cach (tircla 9,3 triéu tin). D6i védi 82,6% con lai, viée xtt Iy thé nao thi khong duoc ghi chép day du.
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May tinh str dung nhiéu hodc it vat liéu quy hiém thwong rit kho thu hoéi dé tai ché. Tuy nhién, viéc tai ché rac
thai dién t¥ ¢ tiém nang to 1én: lwgng vang trong mot tin thé dién t& con nhiéu hon trong mét hAm mo. Nhwng
trong khi thu hoi mot s& kim loai nhat dinh (vang, dong, sit, ...) c6 loi nhudn, thi viéc str dung nguyén liéu nguyén
chat cho phan lén cac nguyén t§ khac s& ré hon. Chiing ta phai nhan ra rang trong mét chiéc dién thoai thong
minh dwoc ban véi gia hang tram euro, nguyén liéu tho chi chiém mot vai euro.

Tuy nhién, riéng Apple thong bdo rang ho st dung 100% d4t hiém tdi ché trong mot s§ iPhone va Air Pod nhit
dinh.

IV. NHO'NG HANH DONG CU THE DE GIAM TAC PONG CUA CONG NGHE KY THUAT SO
LEN BIEN POI KHi HAU

Dué&i day 1a mot s6 hanh dong ma chung ta c6 thé 1am trong cudc séng hang ngay nhdm gidm tac dong cta cong
nghé s6 dén bién d6i khi hju :

e  Giir thiét bi ctia ban 14u hon va néu ching ta chi xem xét ning lwgng cin thiét cho cac thiét bi (khong
quan tAm dén mang lwdi), thi d6 1a sdn xuit ¢ tic dong 16n nhit dén khi hiu.

Tranh mua hang khdng can thiét.

TAt cac thiét bi néu khong c6 sir dung.

Gidm murc tiéu thu di liéu.

U'u tién mang cé day 1én 4G.

e Han ché gti email rac cho nhiéu ngwdi (spam) hodc email c6 nhiéu file dinh kém khong can thiét.

e [utién néi tryc tiép thiét bi véi ngudn dién (han ché st dung 6 cAm trung gian).

V. KET LUAN

Chuing ta ciing khong qua ngac nhién khi biét ring viéc san xuit va st dung cong nghé sé ciing d€ lai nhidu diu
4n x4u cho trai dat. Pién thoai thong minh, may tinh, may tinh bang, ti vi va cic vat thé két n6i khac, tir khi san
xudt dén khi hét tudi tho, chiing cé tac dong dén méi truwong, ké ca khi chiing khéng duwoc st dung. Ang-ten
chuyén tiép, vé tinh, may chi va trung tAm dit liéu cling dwgc huy dong dé van chuyén, xt Iy va lwu trir tit ca dir
liéu cta chiing ta. Cong nghé ky thuit s6 huy dong nhiéu nguon lwec, thai ra 2,5% lwong khi thai gy hiéu &ng nha
kinh va tiéu thu khoang 10% dién nang.

Va trong boi canh x3 héi cia chung ta ngay cang s6 hoa, tic dong moi truedng cia cong nghé ky thuit sé tiép tuc
gia ting. D€ khic phuc diéu ndy, mdi ca nhan chiing ta cin hanh ddng ngay bing nhitng thay d6i thoéi quen tiéu
dung va cach sir dung céng nghé s6 cia minh trong cudc sdng hang ngay. Va diéu quan trong hon nita 1a cin c6
sw hop tac gitta cdc ca nhan, tAp thé, t6 chitc, ban nganh trong nwéc va gitta cac qudc gia nhdm muc dich han ché
tdi da lwgng khi thai clia cong nghé s8, gidm tac dong dén bién ddi khi hau trén toan cau.
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IMPACT OF DIGITAL TECHNOLOGIE ON CLIMATE CHANGE
Phan Thi Ngoc Han

ABSTRACT— Global warming has many serious consequences, causing the destruction and progressive submersion of the
Earth, and digital technology also helps us a lot in the analysis, forecasting, observation of climate change in order to prevent
and mitigate the consequences of natural disasters, but digital technology is a very important factor affecting bad climate
change, especially in the context of the development of such a rapid and large scale in the world.

And as our society becomes increasingly digital, the environmental impact of digital technology continues to grow. To
remedy this, each of us personally must act now by changing our consumption habits and the way we use digital in our daily
lives. And more importantly, there is a need for cooperation between individuals, groups, organizations and departments
within the country and between countries to minimize the emissions of digital technology, reduce the impact of digital
technology on global climate change.
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