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TOM TAT— Trong hoi nghi khoa hoc, ban t§ chtrc chwong trinh phai danh thoi gian dé chon loc, sip x&p chi dé vao tirng
phién hop phu hop. Truéc sy gia ting dang ké vé sd lwong bai bdo dwoc giri vé trong mét hdi nghi khoa hoc, viéc st dung
cong cu hd trg dé t6i wu héa thoi gian tré thanh mot nhu cau cdp thiét. Bai bdo tip trung vao viéc nghién ctru va 4p dung md
hinh hoc sdu PhoBERT nhdm gom cum cac bai bdo khoa hoc, véi thitr nghiém dwoc tién hanh trén bd dir liéu cta hoi nghi
khoa hoc FAIR. Két qua clia thir nghiém cho thdy rang PhoBERT di dat dwoc hiéu suit cao, véi diém Fl-score dat ty 1& cao
trén b dit liéu bai bao cia hoi nghi FAIR.

Tir khéa— PhoBERT, phén loai vin ban, tién x 1y, Softmax

I. GIO'I THIEU

Khi giri bai tham dw hdi nghi khoa hoc, cadc nha nghién ctru thudng phai viét tém tit cong trinh (abstract) cla
minh ciing véi mét s6 tir khod (keyword) va c6 thé dé xuit cha dé lién quan trong s6 nhitng chu dé (topic) duoc
liét ké. Tém tat thé hién van dé gi ma cong trinh gidi quyét, viéc giai quyét bang cach gi, két qua dat dwoc la gj,
két qua dé ra sao. Con tir khoa 1a nhitng cum tir mang tinh dic trueng cha bai bio, qua dé gidp ngwdi quan ly biét
dwoc cong trinh nay thudc chu dé hep 1a gi; thong thwong cling chi ¢é tdi dala 5 cum tir.

Tai mot hoi nghi khoa hoc quy mé 16n, cac chi dé thwdong dwoc phén loai va bd tri vao cic phién lam viéc riéng
(session); tir d6 sap xép d€ cong trinh chi trinh bay trong mot phién lam viéc cu thé. Khi s§ lwgng bai bao giri vé
tham dw v6 cung 1én, vi vy ngwdi quan tri véi tw cach 1a ban chwong trinh rit vat va trong viéc 1am sao chon
chi @& ddng cho phién 1am viéc. Bén canh d6, viéc cung cip tir khod cla tic gia bai bio cling chwa dap ¢ng mong
doi, nén can phai xem xét thém noi dung tém tit méi sap xép phl hop vao tirng phién lam viéc. Nhung viéc nay
doi hoi ban chwong trinh phai c6 chuyén mon sau.

Tlr d6, vdi sw phat trién cia chu dé xt Iy ngdn ngtt tw nhién, dic biét 12 tiéng Viét; cing vdi cac cong nghé twong
déi phong ph gidp cho may tinh c6 thé xir Iy mét s6 cong viéc thay cho con ngudi néu dwoc hudn luyén truwdc
d6. Nén vin dé dit ra & day la xay dwng &ng dung gitup cho ban t6 chirc hoi nghi khoa hoc quy md 1én thu xép
viéc phan loai bai bio theo chii @&, ma cu thé 1a theo phién lam viéc.

DPau vao clia bai todn gom cum bai bao khoa hoc theo chul dé 1a phan tom tit va tir khoa, dau ra 1a két qua duw
doan doan vin nay thudc phién lam viéc ndo. Trong bai bao nay, bai bo chon phin tich dau ra theo 6 loai chu dé
phd bién trong nganh céng nghé thong tin gdbm: X Iy ngdn ngit tw nhién (NLP), thi gidc may tinh (CV), tri tué
nhin tao (AI), mang mdy tinh (NS), hé thong thong tin (IS), khoa hoc dit liéu (DS). Dit liéu trong bai bdo nay dwoc
thu thap tir Hoi nghi khoa hoc Quéc gia vé Nghién ctru co ban va 'ng dung Cong nghé thong tin (FAIR) trong
nhitng ndm gin day.

Phan bdo cdo dwoc trinh bay theo ciu tric sau: Phan II va phan III Ian lwot trinh bay cac cong trinh lién quan
cling nhw céc kién thirc nén ctia bai bdo. Phin xt ly dit liéu dwoc trinh bay trong phan IV. Vé phin thwc nghiém
va két ludn dwgc trinh bay theo thi tw & phan Vva VI.

II. CONG TRINH LIEN QUAN

Coéng trinh cta Susie Xi Rao va cdng sw [1] da dat ra 4 thach thirc: danh gid dir liéu danh sach tir khoa tham chiéu,
danh gia cac tlr khéa dwoec trich xuit, sd lwong bai bao khoa hoc, trich xuit tir khéa theo mién cu thé. Bai bdo dua
vao tip dir liéu gobm 46985 ban ghi trén trang Web of Science Dataset (WOS) v&i cdu tric nhw Bang 1.

Bang 1. D liéu mdu tiéu chudn ciia WOS

Y1 y2 Y Domain area keywords Abstract

5 50 122 Medical  Sports Injuries  Elastic therapeutic tape; Material properties; Tension test  The aim of this study was to analyze stabilometry in athletes...
This study examined the influence of range of motion of

5 48 120 Medical Senior Health Sports injury; Athletes; Postural stability the ankle joints on elderly people’s balance ability...

Céng trinh nay c6 cac wu diém la:
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e So sanh giita thuit toan TextRank va cic phwong phép trich xuit cum tir khong gidm sat.

e Cung cip co s& nén tang cc cach trich xuit tir khoéa.

e Xay dwng cic phwong phip dé md rong sang trich xuit tir khéa cho cac chu dé nhw phép ly, tin ti, ...
Tuy nhién day chi la tién dé tim giai cac giai phap vwot qua nhirng thich thirc dwoc néu ra trong cong trinh nay.
Céng trinh cta tac gia Thaer Sahmoud, Dr. Mohammad Mikki [2] d& phat trién cong cu d€ phat hién thu rac, da
dwoc danh gia vé hiéu suit dwa trén tip dit liéu ctia Enron, SpamAssasin, Ling-spam, tip di liéu SMS rac v.1
(Bang 2), va da thu dwoc két qua F1-Score lan lwgt 12 98.62%, 97.83%, 99.13%, va 99.28%. Cac con s0 trén 1a két
qua cua viéc sir dung mo hinh dwoc tién huin luyén cia BERT, cho phép phat hién thw rac theo nhiéu ngit canh
khac nhau trong ndi dung, tir d6 phan loai tdt hon véi nhiéu thé loai thuw.

Béng 2. Thdéng ké kho ngir lidu

Corpus Emails/SMSs Spam Ham

SMS Spam Collection v.1 5572 747 4825
SpamAssasin 5796 3900 1896
Ling-Spam 2893 481 2412
Enron 33716 16852 16493

Céng trinh nay c6 wu diém la phat hién dwgc thw rac véi ti 16 kha cao (trong khoang tir 98 dén 99%) nho vao st
dung mé hinh tién hun luyén BERT cho phép hé thong phat hién thw rac dwa trén ndi dung va ngit canh cta
tirng ciu trong thw. Bén canh d6 céng trinh con mot han ché 1 chwa dwa ra sw so sanh giita cAc mo hinh nhw
BERT, PHOBERT va SVM

Tuy nhién, d€ 4p dung cho tiéng Viét, con nhiéu van dé cin phai gidi quyét nhw x{ 1y tir ngi, vin phong sao cho
phlt hop véi ngit canh clia tirng cau trong phan tém tit.

Véi tiéng Viét, co luan van "Phan loai cau héi phap quy tiéng Viét sir dung moé hinh BERT" cla tic gid Nguyén
Diéu Linh [3]. Luin vin nay xay dwng hé thong ciu hoi va tra 1o tw dong lién quan dén ba chu dé chinh: x ly
ngdn ngit tw nhién, truy xuit thong tin va khai thac théng tin. Phén loai ciu hoi 1a giai doan d4u tién trong kién
truc chung ctia hé théng hoi dap, c6 nhiém vu tim ki€ém thong tin cin thiét lam dau vao cho qua trinh xtr Iy cac
giai doan sau (trich xuat tai lidu, trich xudt cau, v.v.). Hé théng hd tro héi va trad 1o mot van dé phap 1y can phai
tra ctru, tim kiém nhiéu van ban phap luat c6 lién quan. Qua dé giup rut ngin thoi gian, can phan loai cau hdi
phap luat theo cac chu dé phap luat. Luan van thwc hién phan loai cAu héi bang cach ti€p cin hoc may c6 giam
sét, cu thé 1a str dung mét s6 mo hinh SVM truyén thdng va mé hinh BERT.

Céng trinh nay c6 cac wu diém la:

e LA tién dé danh gia thwc hién cac nghién ciru ti€p theo v&i bo dir liéu dwoc xdy dwng trén nén tang
nay.

e Duwa ra két qua thwc nghiém so sanh 3 mé hinh SVM, PHOBERT va BERT da ngon ngir thong qua 3 chi
s6 danh gia chit lwong la d6 chuin xac, dd bao pht va thang do F1.

Két qua thyc nghiém t6t nhit dat dwoc khi st dung mé hinh BERT la 89,47% (thang do F1), tiép theo 1a SVM
87.39% va cuéi cung l1a PhoBERT 86.65%.

Tuy nhién, céng trinh vin con mot s han ché nhuw sau:

e V6i mot s6 nhan nhw “Can bo, cdng chirc, vién chirc”, két qua dw doan bing 0%, nhdn “T6 chic co
quan, chinh quyén”, ..., két qua dy doan khéng chinh xac khi st dung mé hinh BERT. P6i véi mo hinh
SVM va BERT c6 két qua kha thip (khoang 36%).

e Tap dit liéu hudn luyén, xac thwc va kiém tra con kha it va phan b khong dong déu din dén két qua
dw doén thap.

Trong viéc phan loai bai bao khoa hoc cé coéng trinh "Giai phap phan loai bai b4o khoa hoc bang ki thuat may
hoc" clia tac gid Tran Thanh Dién, Thai Nhut Thanh va Nguyén Thai Nghe [4]. Trong cong trinh nay, tac gia dé
Xuat cac gidi phap dé rut trich thong tin va phan loai bai bdo dwa vao 3 ki thuat: ki thuat may hoc vecto hd tro
(SVM), Navie Bayes, KNN. Mdc du SVM dat ty 1& phan l&p cao nhit trong 3 ki thuét (khodng 91%), nhung khong
phai tat ca chli dé déu cé sw phan 16p t8t, diic biét 1a khi mot bai bao lién quan dén nhiéu chii dé khac nhau, dan
dén sy chong 14n va giy ra khé khan trong qua trinh phin loai bai bao. D6i véi cac chi dé c6 tinh dic thu, riéng
biét, ti 1€ chinh xac va d6 bao phu dat dwoc kha cao.

Céng trinh nay c6 cac wu diém la:

e Danh gia két qua dwa trén 3 kj thuat phan loai SVM, Navie Bayes va kNN.
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e K&t qua thu dwgc cho thiy k§ thuat SVM di dat dweec ti 18 chinh xac trung binh hon 91%, Navie Bayes
dat 80.9% va kNN chi dat 76.5%.

Bén canh d6 tip dit liéu con twong d6i nho, do viy dé€ dat dé chinh xac hon md hinh cin dwoc thyc nghiém trén
tap dit liéu 16n hon. Ngoai ra bai bdo cling chwa dwa ra hwéng gidi quyét cho tredng hop chdong 14n néu trén.

III. PHUONG PHAP

Nam 2018 la mot nam dot pha trong NLP. Cac m6 hinh nhw ELMo ctia Allen Al, Open-GPT ctia OpenAl va BERT
cta Google cho phép cac nha nghién cru vwot qua nhiéu diém chuin véi mice tinh chinh téi thiéu cho tirng tac vu
cu thé va cung cip cho cong dong NLP cic md hinh dugc dio tao trwdc dé dang (véi it dir liéu hon va thoi gian
tinh todn it hon) dworc tinh chinh va thwc hién dé tao ra két qua tét.

A. BERT

BERT (M6 hinh ma héa hai chiéu tir cadc khéi Transformer), dwgc tic gia J. Devlin va cdng sw cong bd vao cudi
ndm 2018 [5]. BERT la mdt phwong phap huin luyén treéc cac biéu dién ngdn ngit, ma ching dwa trén mé hinh
mang mo6 phong theo hé théng no-ron than kinh con ngudi. N6i mét cach don gidn, mé hinh nay gitp phén biét
ro hon ngit canh clia cac tir xuit hién trong mdt cau hay doan van. Vi du nhw mo hinh nay dwoc st dung dé tinh
chinh sao cho phut hgp véi nhiém vu cu thé nhw phan loai, tra 1oi cau hdi, ... véi di liéu dwgc x 1y theo nhu ciu
tlr ¢4 nhin cho dén t6 chirc.

Piém manh ctia BERT nim & kha ning huin luyén cac mé hinh ngdn ngit dua trén toan bo té hop cac tir trong
mot ciu hay cé thé hiéu 1a huin luyén hai chiéu, thay cho cach huin luyén truyén théng tir trai sang phai. BERT
cho phép hoc ngit canh tlr cac tir xung quanh no, thay vi chi quan tam tir treéc va ngay sau na.

Hinh 1 mo ta kién triic m6 hinh BERT, trong d6 E,, Trm va T, 12 cac 1&p biéu dién trong qua trinh xir 1y ngdn ngit
tw nhién. E, (Embeddings Layer) 13 1&p biéu dién cac tir trong van ban thanh cac vecto c6 chiéu thip hon dé c6
thé xtt Iy dwgc bédi mo hinh. Trong 16p Trm (Transformer Encoder) chira cic kh6i ma hoa Transformer gitp bién
déi dir liéu dau vao. Bén trong ching chitra nhiéu 16p tw chd y (Self-attention) va 16p Feedforward Neural
Network. Lép cudi cuing 1a T,, duoc st dung dé gidi ma dAu ra, tirc 1a chuyén déi cac vecto biéu dién ngdn ngiv da
dwoc mi héa truede doé thanh chudi cac tir hodc cau.

Hinh 1. Kién triic mé hinh BERT
C6 2 vén dé thach thirc dan dén mo hinh BERT huén luyén cho tiéng Viét khong dat hiéu qua cao:

Thi nhit, kho ngir liéu cia Wikipedia tiéng Viét chi dung dir liéu d& huin luyén mo hinh don ngén ngir. Kho div
liéu nay khong dai dién cho viéc stt dung mot ngdn ngir chung, va dir liéu tiéng Viét trén Wikipedia c6 kich thwéc
kha nhd, khoang 1GB, khong du lén d€ cai thién md hinh ngdn ngtr tién huidn luyén.

Th hai, cAc md hinh ngén ngit BERTpase dwge cong bd khéng nhin biét dwgc tir ngir tiéng Viét, vi du nhw tir
ghép, tir don. Sy mo hd nay dén tir viéc khodng trang con dwoc dung dé ngan cach cic 4m tiét cdu thanh tir khi
viét trong tiéng Viét. Vi dy, mét vin ban c6 6 4m tiét “T6i 1a mot nha nghién ciu” tao thanh 4 tir “Téi; laam mOt,
nha_nghién_c&Uresearcher’- Poan van ban nay khong dwoc tién xt Iy phan doan cho tiéng Viét, diéu ndy dan dén
cum tlr “nha_nghién_ctu” dwgc tich ra thanh tirng tir khdong ddng véi y nghia can dwoc hiéu. Vi vay, dir liéu &
cip do Am tiét (syllable-level) sé& cho ra két qua khéng dwgc tot so véi mo hinh ngdn ngit huin luyén truwédc trén
dit liéu & cdp do tir (word-level).

B. PHOBERT

M6 hinh RoBERTa [6] 1a mot cdi tién quan trong véi BERT 1a nén tadng. M6 hinh nay van gitr nguyén cac tham sé
va ciu tric Transformers, chi thay d6i cic siéu tham s6 va loai bo di khéi dw doén cAu tiép theo (NSP). Trong duw
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dodn ciu tiép theo, m6 hinh dwoc dao tao d€ dw doan ciu tiép theo c¢6 cing ham y y nghia va méi quan hé véi
ciu trude do. Trong bai bido vé RoBERTa, cac tac gia da thir nghiém véi viéc loai bo/thém dé mAt mat (loss) NSP
va két luan rang viéc loai bé d6 mat mat nay 1a phu hop, vi cai thién dwoc hiéu ning clia cac tac vu tiép theo.
Cung vé&i do, viéc hudn luyén cac chudi cau dai hon va kich thwéc ctia batch 16n hon, didu nay da gidp nhan biét
cac tir ngit bi che theo nhiéu trwong hop khac nhau, ciing nhw ting d6 chinh xac & cac tac vu vé sau. Cudi cling,
su linh hoat trong viéc che tir & mdi epoch khac nhau di tao cho mé hinh hoc dwoc nhiéu treong hop tir hon. Cu
thé vai kién tric BERT, viéc tao 16p che tir ngdu nhién chi dwgc thyc hién trong qua trinh tién xt ly dit liéu, con
goi 13 16p che tinh. Tuy nhién vé&i kién tric RoBERTa, viéc che tir dwoc thuwe hién ngiu nhién qua mdi epoch, tir
d6 tao thanh 1¢p che ddng khong bi trung 1ap.

PhoBERT I1a m6 hinh huén luyén truéc danh riéng cho tiéng Viét, do tac gid Nguyen va céng sw trinh bay va thuc
hién & vién nghién cru VinAl Viét Nam vao thang 03/2020. M6 hinh ndy dwa trén kién tric va cach tiép cin
giong RoBERTa dwogc gi¢i thiéu béi Facebook trong ndm 2019 va ap dung rong rii trong cic bai bai toan NLP
nhw tdm tit vin ban, tra 1&i cau hoi, ...

DE giai quyét van dé thi nhit lién quan t&éi BERT, tac gia da thwe hién huin luyén trén tip dir liéu khoang 20GB,
bao gobm 1GB dit liéu trén Wikipedia Viét Nam va 19GB dit liéu con lai 14y tir ngit liéu tin tic tiéng Viét. V&i van
dé thir 2, tac gia da sit dung RDRSegmenter clia VnCoreNLP dé tach tir va phan doan tir trweée khi thwe hién ma
héa fastBPE (khac véi BPE trén RoBERTa). Bang 3 mo ta thong tin co ban hinh thanh nén kién truc BERT,
RoBERTa, va PhoBERT.

Bang 3. So sdnh cdc mé hinh kién triic trong NLP

So sanh BERT RoBERTa PhoBERT
Tham s& Base: 110M Base: 110M Base: 110M
Large: 340M Large: 340M Large: 340M
SD(i)mle(:lr')sioné ;hdsi?g Base: 12/768/12 Base: 12/768/12 Base: 12/768/12
Attention heads Large: 24/1024/16 Large: 24/1024/16 Large: 24/1024/16
Dit liéu 16GB 160GB 20G
M6 hinh ngbn ngir Pa ngdn ngir Pa ngon ngir Pon ngit - Tiéng Viét
M4 hinh ngén ngit bi che
" R (MLM)
Huén luyén Du doan ciu tiép theo MLM MLM
(NSP)

C. KIEN TRUC HE THONG

Bé&i vi s6 lrong dé tai khoa hoc mdi ndm cang ting, viéc dung may méc thay cho con ngudi ciing cang dwoc chi
trong va phd bién trong xa hdi ngay nay, bai todn gom cum bai bdo khoa hoc rit hitu ich cho cic ban t8 chirc hdi
nghi khoa hoc. Cuing vé&i d6, PhoBERT la mét kién tric NLP rat ndi troi dung cho tiéng Viét, thu hut kha nhiéu bai
béo khoa hoc, bai bao hoc thuat nhic dén va irng dung vao thuc té.

Bai bao sir dung md hinh PhoBERT,s d€ thwe nghiém viéc gom cum bai bao khoa hoc trén tip dir liéu cta hoi
nghi FAIR.

Kién tridc hé théng phin loai bai bdo dwoc moé hinh héa nhw hinh 2. Sau khi cic tic gia ndép bai bido dang
docx/pdf1én hé théng dé ban chwong trinh xét duyét, hé théng sé tw dong thwc hién tién x Iy tép nay thanh tép
c6 dang txt. Dir liéu sau d6 sé duwgc dwa vao mo hinh phén 16p PhoBERT véi cac 16p dai dién cho nhém cha dé da
dwoc chuin bi trwede. Cudi cing, mot tip tin két qua (mot tip tin Excel) chira cic théng tin nhw tén bai bio, tén
tap tin va két qua du doan dwoc ban chwong trinh ctia hdi nghi str dung dé sip xép vao tirng phién lam viéc phu
hop.

DAu vao: mot doan vin chira cic tir khéa va doan tém tit trong bai bao.

DPau ra: bai bao 1a mét trong 6 cht dé da chuin bi trwdc.
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PDF/DOCX TXT Excel

Tién xir Iy
Dixliéu ho Xt ly tuning Softmax gan nhan

Dit liéu da tién PhoBERT Fine- Classifier ° A9MaX |5tk liéu da duoc

Hinh 2. M6 hinh phdn loai bai bdo khoa hoc

Maic dul cac bai bao di duoc viét theo ciu tric chung, nhwng van con mot s6 van dé vé dinh dang khéng hoan
toan gidng nhau. Vi vay, cac bai bao khi dwa vao hé théng can xi ly dé ruat trich phan tir khéa va tém tit trwdc khi
dwoc dwa vao mo hinh. Cac vin dé trong qua trinh tién xir 1y sé dwogc mo ta chi tiét & phan TIEN XU LY DU LIEU.

D. GIAI POAN PHAN LOAI
Quaé trinh thwc hién bai bo nay goém hai giai doan chinh:

e Giai doan hudn luyén: Dwa vao tip dit liéu da tién x 1y, tién hanh cho may hoc d€ tao ra mé hinh
phan 16p.

e Giai doan kiém thir: Dwa vio mé hinh phan 16p trén, tién hanh phan loai bai bdo dwa vao tip dit liéu
xac thwe.

Ca 2 giai doan déu dworc thwc hién cu thé véi mo ta lan lwot nhw hinh 3 va hinh 4.

PDF/DOCX TXT PTH
TénxT | it éu aa tién Mo hinh phan
Dt liéu tho Xt Iy y Iop

Hinh 3. Giai doan hudn luyén cho ra mé hinh phdn 16p

PDF/DOCX TXT
Tép dir liéu Tenxly | o ey aa tién Kiém tra Mo
kiém thir » Xt ly > hinh phan 16p

Hinh 4. Giai doan kiém thir kiém tra mé hinh phdn lép

Giai doan dau tién dwoc mo ta & hinh 3, dir liéu sé dwoc thu thip, tién xi 1y va chia thanh cac tip dir liéu huin
luyén, tap dir liéu xac thwc va kiém tra. Sau d6, mé hinh sé dwoc xay dung va cai dit cac tham s8. Qua trinh huin
luyén dé tao ra mé hinh phan 1ép sé& dwoc thwe hién nhiéu Ian, két hop véi viéc thay ddi nhitng théng s6 nhw téc
d6 hoc, s0 lwong epoch, kich thuéc batch, ... cing v&i viéc danh gia tip dit liéu xac thuc d€ cé thé dat két qua tot
nhéit. Giai doan kiém thir kiém tra trong hinh 4 13 giai doan quan trong ti€p theo trong qua trinh xay dung mo
hinh phan 1ép. Tai diy, mé hinh dwoc danh gid bang cach sir dung tap dit liéu doc 1ap dé ddm bao tinh hiéu qua
va do6 chinh xac. Qua trinh nay thwong ding cac chi s6 danh gid hiéu suit nhw d6 chinh xac, d6 pha, d6 do F1.

1. TIEN XU’ LY DU LIEU
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T4p dit liéu dwgc tién xir ly bing cach chuyén dinh dang tir docx/pdf sang txt, sau d6 loc tAch nhirng cum tir c6
chtta chit tém tit va tir khéa trong toan bd nodi dung vin ban thanh 2 tap tin riéng biét. D€ m6 hinh dwgc huidn
luyén tot, dit liéu cin dwoc x(r 1y d€ gidi quyét cac van dé sau:

e Loc va stra cac tir ddng nghia nhung khac dinh dang & phén tém tat (vi du nhu: “Tém Tat”, “tom tat”,
“TOM TAT”, “Abstract” ...) thanh mot cum tir “Tém tdt” ding dau cau, twong tw véi phan tir khéa ciing
can dwgc chuyén thanh cum ttr ¢ dinh 1a “Ttr khéa”.

e Phan tém tit va tir khéa c6 chira nhitng ngdén ngit 12 ti€ng Anh, bai bdo da s dung cong cu tac tir
AutoTokenizer va AutoModelForSeq2SeqLM d€ phién dich toan bd ngdn ngit sang tiéng Viét.

e Tach tlr trong tiéng Viét khac véi tiéng Anh vi ¢é nhitng tir, cum tir két hgp véi nhau tao ra y nghia
khéc. Vi du nhu tir vieng “hoc sinh” dwoc tao thanh tir “hoc” va “sinh” déu ¢ y nghia riéng. Vi vay dé
gidi quyét vin dé nay, bai bao dé xuit st dung thw vién VnCoreNLP dé tach tir trong dit liéu & ca 2 tip
tin.

o]

Dir liéu sau khi dwgc x Iy c6 dang nhw sau: “tén cha d&” + “tir khéa” + “tém tat”.

Vi du: cAu “_label_NS Internet van_vat (IoT), An_toan théng_tin, Mang cam_bién khong diy (WSN), DTLS,
Overhearing, An_ninh mang. Internet van_vat (IoT) dang phat_trién ca vé s6_lwong va chit_lwong, ..”, trong do:

e _ label _NSlanhin thudc chi dé hé théng mang

e Internet van_vdt (IoT), An_toan théng_tin, Mang cdm_bién khéng ddy (WSN), DTLS, Overhearing,
An_ninh mang la cac tlr khoa rut trich tir bai bao

e Internet van_vat (IoT) dang phdt_trién cd vé s6_lwong va chdt_lwong, ... 1a ndi dung phan tom tat da
dwoc dich sang tiéng Viét trong bai bao.

Trong tap di¥ liéu, ngoai nhitng bai bao da dwoc gan nhin sin dwoc téng hop tir Ban chwong trinh ctia hoi nghi
FAIR, mot s6 thanh vién khac cling di hd tro gan nhian khoang 45% lwong dit lidu con lai. Vi s6 lwong dit lidu
nhé, bai bdo duwoc thuc hién gan nhin bing tay dwa vao kinh nghiém va kién thitc tir trwdc dén nay.

2. MO HINH PHAN LOP
Hinh 5 mé phéng qué trinh thuwc hién viéc phan loai mét cu vao chi dé Al dwgc md ta chi tiét nhw sau:

Buéc 1: Pau vao 1a cdu “IoT dwoc #ng dung réng rii trong doi séng xd hoi”, sir dung RDRSegmenter cua
VnCoreNLP d€ tach tir trong cu.

Buéc 2: Thém token [CLS] dé bit dau cau dau tién va két thiic mdi cau 1a token [SEP] dé nhan biét tirng cau trong
doan vin. St dung BPE d€ ma hoa ciu dwéi dang tir phu (subword) thanh cac chi muc (index) dang sé dung cho
mé hinh huén luyén.

Buéc 3: Dwa tokenizer vao mo hinh huin luyén trueéc cia PhoBERT, dung ham Softmax d€ tinh xac suit cho tirng
chu da.
Buéc 4: LAy gia tri 1n nhit trong vecto & bwdc 3 va tra két qua nhw hinh 5.

Ham Softmax tinh todn xac sult xay ra sw kién, nghia 1a hdm nay tinh to4n xac suit cia mot 1&p xuit hién trong
tdng cac 1¢p da cho. Xac suit nay dwoc stt dung dé xac dinh 16p muc tiéu cha dau vao.

Cu thé&, ham Softmax chuyén déi bat ky vecto k chiéu c6 gi tri thwc bit ky thanh vecto k chiéu c6 gi tri thwe véi
téng bang mot. Gia tri dau vao cé thé dwong, 4m, 0 hoic 1é6n hon 1, nhung ham Softmax ludn chuyén ddi né
thanh mot gia tri trong pham vi (0:1].

e N&u bat ky gia tri dau vao nao rit nhé hoidc 4m, ham Softmax s& chuyén d6i ching thanh cac gia tri cé
xAac sudt nho.
e Né&u dau vao 1én, né chuyén thanh xac suit 1on.

Cong thirc ham Softmax:

femax(Z) = <P
soyimax ) = =
D=3 et

Trong do:
V&iindm trong khoang tir 1 dén C (C 12 s6 lwgng 16p can dwoc phan loai ciia md hinh)

e Z;:gbm cac gia tri phan t chia vecto dau vao
e exp?Zilakét qua trong pham vi tir 0 dén 1
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Trong bai bdo nay, ham Softmax dwgc dit & 16p cudi cia mang dé danh gia xac suit phan loai cic chi dé cha dau
vao.

Buorc 4 Argmax

T Tim gia tri Ion nhat trong mang

pre-training PhoBERT=+

Bude 3 Softmax
Dura tokenizer vao mé hinh huan luyén tnroc cia PhoBERT
Ding ham Softmax dé tinh xic suat ddu ra
Padding néu s6 hrong token nho hon 256
| 0 | 15702 ‘ 11 l 5452 | 8410 | 720 ‘ 46917 | 1093 | 2 |
Ma hoa cac tir thanh cac index dang s6
Buoc 2 | [CLS] | loT l duoc ung_dung | rong_rai trong doi_sdng | xa_hoi [SEP] |
Chén token [CLS] v&o truoc ciu dau tién va [SEF] vao cudi moi cau
| loT duoc I ung_dung | rong_rai trong doi_song xa_hoi
Phan téch tir bang thu vién vncorenip
Dau vao
Buroc 1

loT duor ung dung rong rai trong doi séng xa hoi

Hinh 5. M6 phdng phdn logi mét cdu thudc chii dé Al
3. PHUONG PHAP DPANH GIA

Trong hoc may, c6 nhiéu cach danh gia mé hinh phan loai dwoc str dung phé bién. P chinh x4c (Precision) va Do
bao phu (Recall) dwoc thyc hién theo cong thirc (1) va (2):

breciion — TP W
recision = TP n FP

Recall = — 0 2
A = TP+ FEN @)

True Positive (TP): s6 lwong di€ém ctia 16p positive dwgc phin loai ding 1a positive.
True Negative (TN): s8 lwgng diém cua 1&p negative dwgc phén loai ding 14 negative.
False Positive (FP): s6 lwgng diém ctia 16p negative bi phin loai nhdm thanh positive.
False Negative (FN): s lwgng diém cta 1¢p positive bi phan loai nhdm thanh negative.

Tuy nhién, ca hai phwong phap danh gia trén khong hoan toan danh gia dwoc cd mo hinh. V&i dé chuin xac, mod
hinh chi dwa ra du dodn mot di€ém ma né chic chan nhit, khi d6 P chuin x4c bang 1, ta khong thé noi day 1a mé
hinh t&t. Néu chi dung P bao phi, md hinh dy doan tit ca cic diém déu la tich cwc (Positive), khi d6, P bao phu
béng 1, diéu nay ciing khong thé hién ring mé hinh nay tét. Khi d6 Diém F1 (F1-Score) dwoc sir dung dé trung
binh diéu hoa (Harmonic Mean) cho 2 phwong phap. F1-Score dwoc tinh theo céng thirc nhw sau:
2 Precision X Recall
F1= — =2 3)

_r Precision + Recall
Precision Recall
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Trong pham vi bai bdo dang thwc hién 13 bai to4dn phan loai nhiéu 16p; va véi mébi 1ép, dir liéu thude 16p dé sé co
nhin 1a tich cwc, tat ca cic dir liéu con lai ¢6 nhin 1a tiéu cwc. Phép danh gia dwoc st dung thém trong bai bao
nay 12 trung binh trong s6 tdi da (weight macro-average), thuong dwoc ding trong truedng hop mat can bing
gitra cac nhan, va dwoc tinh dwa trén hai tham s6 d6 chinh xac trung binh (macro-average precision) va dd bao
ph trung binh (macro-average recall). Két qua ctia chung la trung binh cong ctia két qua do chinh xac va d6 bao
pht cho tirng nhidn dwoc tinh & cong thirc (1), (2), 1an lwot thé hién qua cong thirc tong quat (4) va (5) nhw bén
dwdi, trong d6 TP, FP,, FN¢ I4n lwgtla TP, FP, FN cha 1ép C:

P (c:=1 TPC
macro average precision = Sg— —————— 4)
c=1(TFc + FP)
C
c=1 TPC
macro average recall = (5)

¢_,(TP. + FN,)

Trong qua trinh xdy dwng mé hinh phén loai, viéc chia tip dir liéu 1a mot buéc quan trong dé dam bao tinh chinh
xac va kha nang téng quat hoa ctia mé hinh. D€ ddm bao tinh khach quan trong qué trinh danh gia mé hinh, tip
dir liéu dwoc chia ngiu nhién thanh cac tdp nhé bao gom tap dir liéu huin luyén (Training set), tap dit liéu xac
thwc (Validation set) véi ti 1€ 1a 9:1, con lai 12 tap dit liéu kiém tra (Test set) nhw hinh 6.

Original labeled data

Split
i v v
Training set Vallg:ttlon‘ ‘ Test set ‘

Hinh 6. Chia di liéu dé hudn luyén, xdc thwc va kiém tra
E. CAI PAT VA KET QUA THU'C NGHIEM

Qué trinh huin luyén va kiém thitr dwoc cai diat trén moi treong Google Colab véi GPU A100-SXM4-40GB, st
dung ngdn ngit lap trinh Python, thw vién Huggingface, framework Pytorch va mot s thw vién khéc.

Dit liéu mAu st dung trong bai bao nay 12 tap dit liéu gdm 286 bai bao dwoc tdng hop trong hoi nghi FAIR tir nim
2020 dén 2021. Bai bao cling dé xuit sir dung phwong phap gia ting dir liéu (Data Augmentation) nham ting do
chinh x4c trong qua trinh hoc. Téng sd bai bao trong tip dit liéu ting 1én tir 286 bai bio thanh 855 bai bao dwoc
trinh bay nhw bang 4.

Bang 4 md ta tap dit liéu cac bai bao dwoc chia ra 3 phan gom tip dit liéu kiém tra, tip dit liéu huin luyén va tip
dir liéu xac thuc. Trong do, tap dit liéu kiém tra gdm 18 bai bdo, mbi chli dé chon ra 3 bai bao. D&i véi tap dir liéu
huén luyén va tap dit liéu x4c thuc, téng s6 bai bao con lai 1a 837, dwoc chia ngiu nhién theo ti 1& 90:10, twong
rng véi 751 va 86 bai bdo. S6 bai bdo trong cac chi dé khéng dong déu, thap nhit la cha dé vé khoa hoc dir liéu
chi c6 88 bai bao, cao nhat la cht dé vé hé thong mang c6 183 bai bao.

Bang 4. Cdc chu dé dwoc téng hop trong hoi nghi FAIR

1 Eﬁlzrg(“ 1y ngon ngit tw 3 15 134 152
2 CV (Thi gidc may tinh) 3 16 136 155
3 Al (Tri tué nhan tao) 3 16 140 159
4 NS (Hé théng mang) 3 18 162 183
5 IS (Hé théng thong tin) 3 12 103 118
6 DS (Khoa hoc dit liéu) 3 9 76 88

Téng cong 18 86 751 855
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Bai bao di st dung thuit toan tdi wu AdamW cho mé hinh PhoBERT véi cac siéu tham s6 ciu hinh trong qua
trinh fine-tuning PhoBERT dwoc mé ta & bang 5. Pay 14 cic tham s6 dwoc tac gid bai bdo BERT deé xuit st dung
trong qua trinh huin luyén.

Bang 5. B¢ siéu tham s6 ctia mé hinh PhoBERT

Learning Rate Batch size Max length Epoch
2e-5 32 256 10

Hinh 7 trinh bay két qua danh gia trén tip di liéu huln luyén (train) va tip dir liéu xac thyc (vald) danh gia hiéu
sudt trong viéc phan loai chu dé ctia cic bai bdo. M6 hinh dat d6 chinh xac téi da la 100% tai epoch thi 4 trén tip
dit liéu x4c thwce va tai epoch thi 8 véi tip dit liéu huin luyén. D6i véi mé hinh mit mat, d6 mat mat trong qua
trinh huén luyén gidm din va tiém cin véi gia tri 0 tir epoch thi 6.

model accuracy

10 model loss
g train —
vald / - train
0.9 175 vald
0.8 150
o, 07 125
=l
S 06 u 100
] =}
@ 0.5 075 \
0.4 0.50
0.3 025
—
0.2 0.00 —
o 7 4 6 8 0 2 4 6 8
epoch epoch

Hinh 7. D6 chudn xdc va df 16i ciia mé hinh tét nhdt

Mo hinh dwoc danh gid dwa vao chi s6 d6 chuin xac (Precision), d6 bao phu (Recall) va dé do F1. Thwc hién danh
gia md hinh theo tirng chli dé bing thw vién phan lép Sklearn, sau dé tién hanh théng ké két qua. Nhu bang 6 thé
hién két qua thwc nghiém, cho thdy mic du so lwong tip dir liéu huin luyén va tip dir liéu xac thuc rat it, nhung
tit cac chi dé cia md hinh PhoBERT déu dwgc phan loai rit t6t va cho ra két qua F1-Score x4p xi 100%. Déi véi
mé hinh BERT, F1-Score cho cd mo hinh chi dat dwgc 94%, trong d6 cao nhat 1a chi dé NLP, Al va DS dat 100%,
th&p nhit1a chu dé IS dat 80%.

Bang 6. Két qud phdn logi tdp div liéu xdc thwe trén mé hinh PhoBERT

BERT PhoBERT
Chu de Precision Recall F1- Precision Recall F1- Support
Score Score

NLP 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3

Cv 0.75 1.00 0.86 1.00 1.00 1.00 3

Al 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3

NS 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3

IS 1.00 0.67 0.8 0.99 1.00 1.00 3

DS 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 3

Ty 1é chinh xac 0.94 1.00 18
Weight macro- 0.96 0.94 0.94 1.00 1.00 1.00 18

average

D4i véi chi dé CV va IS trén hai mo hinh BERT va PhoBERT, ta thdy ring chi dé CV trén mé hinh BERT c6 két
qud F1-Score thip hon 14% so v&i mo hinh PhoBERT. Twong tw, cha dé IS cling dat diém thip hon 20%. Ca hai
cht @& nay chiém lan lwot 13,80% va 18,596% trén bo dit liéu.

IV. KET LUAN

Bai bdo da dé xuit mo6 hinh PhoBERT giai quyét tot dir liéu trén, viéc rit trich théng tin va tw déng phén loai bai
bao khoa hoc khi cac tac gia giri dang trén cac tap chi la hoan toan kha thi. Ngoai ra, bai bao cling thir nghiém
trén mo hinh BERT dé€ danh gia va so sanh két qua thwc nghiém ctia hai mé hinh. Viéc huin luyén mé hinh tinh
chinh PhoBERT di dat két qua cao khi cho danh gid v&i tip dir liéu xac thuc tai epoch thir 6 véi F1-Score dat
100%, d6 chuin xac - bao pht va d6 chinh x4c cling da dat dinh 100%, va tip dit liéu kiém tra chira 3 bai bdo cho
mdi chu dé ciing da thanh cong véi két qua twong tu.
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Tuy nhién viéc thwc nghiém bai bdo nén dugec tiép tuc thwc hién & bd dir liéu kiém tra 1om khong théng qua qua
trinh ting cwong dir liéu dé ddm bao duy tri cic chi s6 danh gia chit lwong. Cac két qua cho thiy sw hiéu qua
vt troi cia kién tric PhoBERT d6i véi cac bai todn phan loai dit liéu tiéng Viét. Cac két qua nghién ciru trong
deé tai nay cho thdy cac md hinh may hoc c6 thé dé dang a4p dung vao cac bai toan thuc té trong hoi nghi khoa hoc
FAIR.
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SCIENTIFIC ARTICLE CLASSIFICATION BY TOPIC
Nguyen Le Minh Hoa, Tran Van Lang

ABSTRACT— In the scientific conference, the program organizers must spend time selecting and arranging topics for each
proper session. Given a substantial number of submissions, it is necessary to use a tool that can streamline the process is
imperative for organizers of scientific conferences to efficiently classify topics for each proper session. Within the scope of
this article, I focus on: Building a scientific article clustering application based on PhoBERT deep learning model to evaluate
the dataset built as above. The test results show that PhoBERT gives results on the FAIR conference paper dataset with an
F1-score of 100%.
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